
ELEKTRONIKA 
WYPOSAŻENIE LABORATORIUM DYDAKTYCZNEGO 

 
POMOC DYDAKTYCZNA DLA STUDENTÓW WYDZIAŁU ELEKTRYCZNEGO 

 

SERIA: PODSTAWY ELEKTRONIKI 
 

TEMAT: ZASILACZ LABORATORYJNY 



ZASILACZ LABORATORYJNY 

CZĘSTO W JEDNEJ OBUDOWIE UMIESZCZA SIĘ DWA, TRZY LUB CZTERY NIEZALEŻNE ZASILACZE. ZASILACZE W 
OBRĘBIE JEDNEGO URZĄDZENIA MOGĄ MIEĆ IDENTYCZNE PARAMETRY LUB MOGĄ RÓŻNIĆ SIĘ OD SIEBIE. 

 
 



SCHEMAT BLOKOWY PODWÓJNEGO ZASILACZA LABORATORYJNEGO 
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ELEMENTY PŁYTY CZOŁOWEJ TYPOWEGO ZASILACZA LABORATORYJNEGO 
 
 
 
 

GNIAZDA WYJŚCIOWE 
ZASILACZA NR 2 

GNIAZDA WYJŚCIOWE 
ZASILACZA NR 1 

GŁÓWNY WYŁĄCZNIK  
ZASILANIA 

REGULACJA NAPIĘCIA 
I MAKSYMALNEGO 

PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO 
ZASILACZA NR 2 

 

REGULACJA NAPIĘCIA 
I MAKSYMALNEGO 

PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO 
ZASILACZA NR 1 

 

SYGNALIZACJA RODZAJU 
STABILIZACJI: NAPIĘCIA 
LUB PRĄDU W 

ZASILACZU NR 2 
 

CYFROWY MIERNIK 
NAPIĘCIA I PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO 
ZASILACZA NR 2 

 

WYBÓR SPOSOBU 
WZAJEMNEGO 
POŁĄCZENIA 

ZASILACZY NR 1 i NR 2 
 

CYFROWY MIERNIK 
NAPIĘCIA I PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO 
ZASILACZA NR 1 

 

SYGNALIZACJA RODZAJU 
STABILIZACJI: NAPIĘCIA 
LUB PRĄDU W 

ZASILACZU NR 1 
 

ELEKTRONICZNY 
WYŁĄCZNIK NAPIĘĆ 
WYJŚCIOWYCH 

OBYDWU ZASILACZY 
 



 

 

ELEMENTY REGULACYJNE, WSKAŹNIKI I GNIAZDA ZASILACZA LABORATORYJNEGO 
 

 
FUNKCJE 

 

 
WYGLĄD 

 
UWAGI 

 
 
 
GŁÓWNY WYŁĄCZNIK ZASILANIA SIECIOWEGO 

 

 
 

 
GŁÓWNEGO WYŁĄCZNIKA ZASILANIA NIE 
NALEŻY UŻYWAĆ DO KRÓTKOTRWAŁEGO 
ODŁĄCZENIA NAPIĘĆ ZASILACZY NR 1 i NR 2. 

 
DO CHWILOWYCH ODŁĄCZEŃ ZASILACZY 

NALEŻY UŻYWAĆ WYŁĄCZNIKA 
ELEKTRONICZNEGO (OUTPUT) 

 
 
GNIAZDA WYJŚCIOWE KAŻDEGO Z ZASILACZY 
MAJĄ TRZY ZACISKI. DWA SKRAJNE TO WYJŚCIA 

ZASILACZA OZNACZONE SYMBOLAMI 
BIEGUNOWOŚCI NAPIĘCIA:  „-” i „+” 

 
ZACISK ŚRODKOWY JEST POŁĄCZONY Z 

OBUDOWĄ URZĄDZENIA. 
 

 

 
 

 
 
 

W PEWNYCH PRZYPADKACH (np. OCHRONA 
PRZECIWZAKŁÓECENIOWA) KORZYSTNE JEST 
POŁĄCZENIE ZACISKU ŚRODKOWEGO Z JEDNYM 
Z ZACISKÓW WYJŚCIOWYCH „-”  LUB  „+”. 

 
ZWYKLE JEDNAK PODCZAS ZAJĘĆ 
DYDAKTYCZNYCH ZACISK ŚRODKOWY 
POZOSTAJE NIEPODŁĄCZONY. 

 
 

WYŁĄCZNIK ELEKTRONICZNY NAPIĘĆ 
WYJŚCIOWYCH ZASILACZY NR 1 i NR 2 

 

 
 

 
PRZY WYŁĄCZONYCH ELEKTRONICZNIE 
WYJŚCIACH ZASILACZY MIERNIKI PRĄDU 
WSKAZUJĄ NASTAWIONĄ MAKSYMALNĄ 
WARTOŚĆ PRĄDU WYJŚCIOWEGO. 



 
 
 
 

POKRĘTŁA DO REGULACJI NAPIĘCIA 
WYJŚCIOWEGO I MAKSYMALNEGO PRĄDU 

WYJŚCIOWEGO 

 
 

 

 
USTAWIENIA WARTOŚCI NAPIĘCIA 

WYJŚCIOWEGO I MAKSYMALNEGO PRĄDU 
WYJŚCIOWEGO POWINNO DOKONOWAĆ SIĘ 
PRZY WYŁĄCZONYCH ELEKTRONICZNIE 

WYJŚCIACH ZASILACZY. 
 

USTAWIENIE ZBYT DUŻYCH WARTOŚCI NAPIĘCIA 
I PRĄDU GROZI ZNISZCZENIEM UKŁADU 

PRZYŁĄCZONEGO DO GNIAZDA WYJŚCIOWEGO. 

 
 

CYFROWE WSKAŹNIKI WARTOŚCI NAPIĘCIA 
WYJŚCIOWEGO I PRĄDU WYJŚCIOWEGO. 

 
PRZY ELEKTRONICZNYM ODŁĄCZENIU WYJŚĆ 
WSKAZYWANA JEST MAKSYMALNA WARTOŚĆ 
PRĄDU, KTÓRĄ MOŻNA POBRAĆ Z ZASILACZA. 

 

 
 

 
 

WSKAZYWANE WARTOŚCI NALEŻY TRAKTOWAĆ 
JAKO PRZYBLIŻONE.  

 
W DOKŁADNYCH POMIARACH NALEŻY 
STOSOWAĆ DODATKOWE ZEWNĘTRZNE 

WOLTOMIERZE I AMPEROMIERZE. 

 
 
 

SYGNALIZACJA AKTUALNEGO SPOSOBU 
STABILIZACJI:  

 
C.V. OZNACZA STABILIZACJĘ NAPIĘCIA,  

  
C.C. OZNACZA STABILIZACJĘ PRĄDU 

WYJŚCIOWEGO. 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

PRZEWAŻNIE WYKORZYSTUJE SIĘ STABILIZACJĘ 
NAPIĘCIA WYJŚCIOWEGO - ŚWIECI SIĘ WTEDY 

DIODA ZIELONA.  
 

ZAŚWIECENIE DIODY CZERWONEJ OZNACZA 
PRZEJŚCIE NA STABILIZACJĘ PRĄDU.  

 
PRZY STABILIZACJI PRĄDU NAPIĘCIE NA WYJŚCIU 
BĘDZIE NIŻSZE OD NASTAWIONEGO LUB 
ZEROWE (STAN ZWARCIA ZACISKÓW 
WYJŚCIOWYCH ZASILACZA). 



 
 

WYBÓR SPOSOBU WZAJEMNEGO POŁĄCZENIA 
WYJŚĆ ZASILACZA NR 1 i NR 2. 

 
UKŁAD „INDEP.” OZNACZA NIEZALEŻNE 
FUNKCJONOWANIE KAŻDEGO Z ZASILACZY. 

 
UKŁAD „SERIES” OZNACZA SZEREGOWE 
POŁĄCZENIE DWÓCH ZASILACZY. 

 
UKŁAD „PARALLEL” OZNACZA RÓWNOLEGŁE 

POŁACZENIE DWÓCH ZASILACZY. 

 

 
 

 
W UKŁADZIE „INDEP.” NIE MA POŁĄCZENIA 
ELEKTRYCZNEGO MIĘDZY WYJŚCIAMI ZAS NR 1 i 
NR 2 A ICH NAPIĘCIA I PRĄDY SĄ USTAWIANE 

NIEZALEŻNIE. 
 

SZEREGOWE POŁĄCZENIE ZASILACZY TWORZY 
CZĘSTO WYKORZYSTYWANY UKŁAD ZASILACZA 

SYMETRYCZNEGO, np. +/-15V. 
WYSTARCZY USTAWIĆ WARTOŚĆ NAPIĘCIA I 
PRĄDU ZWARCIOWEGO W ZAS. NR 1 (MASTER), 

A ZAS. NR 2 (SLAVE) PRZYJMIE IDENTYCZNE 
WARTOŚCI. 

 
UKŁAD RÓWNOLEGŁY ZWIĘKSZA MAKSYMALNĄ 

WARTOŚĆ PRĄDU WYJŚCIOWEGO. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

UKŁAD DWÓCH NIEZALEŻNYCH ZASILACZY (INDEPENDENT) 

U2 
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U1 

MASTER 

POŁĄCZENIE SZEREGOWE ZASILACZY (SERIES) 

U2 

SLAVE 

U1 
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U2 

SLAVE 

U1 

MASTER 

POŁĄCZENIE RÓWNOLEGŁE ZASILACZY (PARALLEL) 



IWY 

UWY 

3A 
0 

U0 

30V 

I0MAX 

Zakres regulacji 
maksymalnego 
prądu  wyjściowego 

Zakres regulacji 
napięcia 
wyjściowego 

Ustawiony 
poziom napięcia 
wyjściowego 

Ustawiony 
maksymalny poziom 
prądu wyjściowego 

CHARAKTERYSTYKA PRĄDOWO-NAPIĘCIOWA ZASILACZA 

Ustawiona przez użytkownika 
charakterystyka zasilacza  

UWY = f(IWY) 



 

TO NIE TAKIE TRUDNE  
 SPRÓBUJ SAMODZIELNIE ZBUDOWAĆ SWÓJ WŁASNY ZASILACZ UŻYWAJĄC  SCALONEGO 

STABILIZATORA NAPIĘCIA TYPU LM317 
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dr inż. Jerzy Sawicki 

CZY WIESZ, ZE . . .  
 

ZASILACZE LABORATORYJNE ZE WZGLĘDU NA SPOSÓB DZIAŁANIA ZALICZAJĄ SIĘ DO TZW. URZĄDZEŃ ZASILAJĄCYCH O DZIAŁANIU CIĄGŁYM. 
W OSTATNICH LATACH, W WIĘKSZOŚCI URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH, ZASILACZE O DZIAŁANIU CIĄGŁYM ZOSTAŁY WYPARTE PRZEZ 
ZASILACZE O DZIAŁANIU IMPULSOWYM. TE OSTATNIE CECHUJĄ SIĘ DUŻO LEPSZĄ SPRAWNOŚCIĄ ENERGETYCZNĄ, A WIĘC MAŁYMI STRATAMI 
CIEPLNYMI, MNIEJSZYM CIĘŻAREM I NIŻSZYM KOSZTEM WYKONANIA. W ELEKTRONICZNYM SPRZĘCIE POWSZECHNEGO UŻYTKU, TAKIM JAK 
URZĄDZENIA RTV, KOMPUTERY OSOBISTE, DRUKARKI, ITP. ZASILACZE IMPULSOWE SPISUJĄ SIĘ BARDZO DOBRZE.  
 
JEDNAK W WYSOKIEJ KLASY ZASILACZACH LABORATORYJNYCH LEPSZE PARAMETRY STABILIZOWANEGO NAPIĘCIA WYJŚCIOWEGO 
ZAPEWNIAJĄ UKŁADY O DZIAŁANIU CIĄGŁYM. UKŁADY STABILIZACJI O DZIAŁANIU CIĄGŁYM SZYBCIEJ REAGUJĄ NA NAGŁE ZMIANY PRĄDU 
OBCIĄŻENIA ORAZ NIE WYTWARZAJĄ ZAKŁÓCEŃ TYPOWYCH DLA TECHNIKI IMPULSOWEJ. 
 
NAJWIĘKSZYM PROBLEMEM ZASILACZY O DZIAŁANIU CIĄGŁYM JEST ODPROWADZANIE CIEPŁA WYDZIELAJĄCEGO SIĘ W TRANZYSTORACH 
DUŻEJ MOCY UKŁADU STABILIZATORA NAPIĘCIA. ZADANIEM TYCH TRANZYSTORÓW JEST OBNIŻENIE NAPIĘCIA DO WARTOŚCI NASTAWIONEJ 
PRZEZ UŻYTKOWNIKA. PRZY MAŁEJ NASTAWIONEJ WARTOŚCI NAPIĘCIA WYJŚCIOWEGO, A SZCZEGÓLNIE PODCZAS ZWARCIA, NA 
TRANZYSTORACH TYCH ODKŁADA SIĘ ZNACZNE NAPIĘCIE, RZĘDU KILKUNASTU WOLTÓW. ŁATWO OBLICZYĆ, ŻE PRZY PRĄDACH TRANZYSTORA 
RZĘDU KILKU AMPER, DAJE TO MOC STRAT CIEPLNYCH RZĘDU KILKUDZIESIĘCIU WATÓW. ABY UCHRONIĆ TRANZYSTOR PRZED ZNISZCZENIEM 
SPOWODOWANYM WYSOKĄ TEMPERATURĄ, TRZEBA STOSOWAĆ SYSTEM CHŁODZENIA ZAWIERAJĄCY RADIATORY CIEPŁA. 
 
SPRAWNOŚĆ ENERGETYCZNA ZASILACZY O DZIAŁANIU CIĄGŁYM WYNOSI OKOŁO 50%. OZNACZA TO, ŻE TRACIMY W POSTACI 
ROZPROSZONEGO CIEPŁA MOC O PODOBNEJ WARTOŚCI, JAK TA, KTÓRĄ ODBIERAMY Z WYJŚCIA ZASILACZA. SPRAWNOŚĆ ENERGETYCZNA 
ZASILACZY O DZIAŁANIU IMPULSOWYM JEST ZNACZNIE WYŻSZA I WYNOSI OD OKOŁO 85% DO 95%. 
 
 
 
 


